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(67) Die Erfindung betrifit einen Kompressenputz
zum Schadsalzaustrag aus Mauerwerken, der Bestand-
teile von zumindest Tonmineralien und Cellulose ent-
hélt. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein
offenporiger Zuschlagstoff in Anteilen »0-75 Vol.-% bei-
gegeben wird. Dadurch lassen sich die Transportkenn-
werte des Kompressenputzes in einem weiten Spek-
trum einstellen, wobei der WasseraufnahmekoefTizient

Kompressenputz zum Schadsalzaustrag aus Mauerwerken und Verfahren zur Herstellung

auf Werte von p = 3 bis 7 und die Wasserdampfdiffusi-
onswiderstandszahl auf Werte von w = 1 bis 15 kg/(m2
h95) eingestellt werden kénnen. Als offenporiger Zu-
schlagstoff wird vorzugsweise offenporiges Blahglas-
Granulat verwendet. Als weitere Zuschlagstoff kann
vorzugsweise Sand beigegeben werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kam-
pressenputz auf der Grundlage eines Tonminerali-
en-Cellulose-Zuschlag-Gemisches zur Schadsalzredu-
zierung in Bauwerken und Bauwerkstoffen.

[0002] Bentonit-Cellulose-Sand-Kompressenputze
sind bereits bekannt. Fir Bentonit-Cellulose-Sand-
Kompressenputze werden die einzelnen Komponenten
Bentonit, Cellulose und Sand in verschiedenen Mi-
schungsverhiltnissen trocken gemischt. Aus "Entsal-
zung mit Kompressen in der Denkmalpflege”, H. Schuh
und H. Ettl, Bautenschutz und Bausanierung 15 (1992),
S. B6 - 89, ist das Mischungsverhalinis von Bentonit,
Cellulose, Sand mit 15 Val.-%, 15-Vol.-%, 75 Vol.-% be-
kannt. Mit Bentonit als Bestandteil der Kompresse wird
dabei ein Material mit hohem Adsorptionsvermdégen far
Salzionen verwendet. Durch Magerung mit Sand und
Zellulosefasern kann die Harte der getrockneten Kam-
pressen und die Schwundneigung herabgesetzt und auf
den entsprechenden Untergrund abgestimmt werden.
[0003] Die Verwendung von Blahglas-Granulat als
Zuschlagstoff ist in der Baupraxis generell ebenfalls be-
kannt. In "S8alzreduzierung mit verschiedenen Kompres-
sen am Schloss Frankenberg und begleitende rechne-
rische Untersuchungen”, H. Ettl, M. Krus, 12. Hansea-
tische Sanierungstage Entfeuchten/Entsalzen, Mauer-
werksfeuchtigkeitH. 12 (2001), Verlag Bauwesen Berlin
wurde die Entsalzung mit einem Kompressenputz mit
Paraver und 8Sand als Zuschlag beschrieben. Die Mi-
schungen weisen zwar grofie Wasseraufnahmekoeffizi-
enten {w-Werte) auf, besitzen aber gleichzeitig auch
groRe Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen {u-
Werte)

[0004] Ahnlichkeiten beziglich des w-Wertes zeigten
auch die Untersuchungen von P., K. Larsen in "Desali-
nation of painted brick vaults", TU Denmark, Phd-Thesis
1988, die fiir eine Kaolin-Kompresse sogar einen w-
Wert von 5-12 kg/(m2h*0,5) besalien. Dort konnte ein
Entsalzungserfolg jedoch nur bis zu wenigen Zentime-
tern Tiefe gezeigt werden.

[0005] Aus der DE 197 06 233 C2 ist eine Wandsa-
nierungsplatte fiir salzhelastete Mauern bekannt. Diese
Wandsanierungsplatte besteht aus einem einstickigen
mineralischen Plattenkérper, der eine Porositat von
mindestens 80 Vol.-% und eine hohe Kapillaraktivitat
aufweist. Die von der zu sanierenden Mauer ahgewand-
te Flache der Platte ist mit einem Hydrophahierungsmit-
tel behandelt. Die Anbringung einer solchen Platte auf
unebenen Wandbereichen bereitet jedoch Schwierig-
keiten. Aulerdem wird der optische Eindruck von haufig
histarisch bedeutsamen Bauwerken durch die Anbrin-
gung solcher Platten erheblich gestért.

[0006] Die DE 195 Q7 041 C2 beschreibt eine Unter-
putzmatte zur Sanierung von salzverseuchtem Mauer-
werk, die aus mehreren Schichten aufgebaut ist. Auf
diese Matte muss ein neuer Oberputz aufgetragen wer-
den, so dass ihr Einsatz z.B. im Denkmalbereich haufig
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ausscheiden muss. AufRerdem kommt es nicht zu einem
wesentlichen Salzeritzug aus dem Mauerwerk.

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, einen Kompressenputz bereit zu stel-
len, bei welchem es durch geeignete Materialauswahl
gelingt, die beiden Transportkennwerte Wasseraufnah-
mekoeffizient und Wasserdampfdiffusionswiderstands-
zahl (w-Wert und p-Wert) separat voneinander zu vari-
ieren, um sie an die jeweiligen Randbedingungen des
zu sanierenden Bauwerkstoffes optimal anzupassen.
Dabei ist es inshesaondere Ziel, eine Entsalzung auch
bei grolReren Mauerwerksdicken bis mindestens 20 cm
zu ermbglichen.

[0008B] Diese Aufgabe kann durch einen Tonminerali-
en-Cellulose-Kompressenputz realisiert werden, dem
ein offenporiger Zuschlagstoff, insbesondere offenpari-
ges Bldhglas-Granulat beigegeben wird.

[0009] GemdaR einer bevorzugten Ausfihrungsform
werden Tonmineralien mit 10 - 40 Vol.-% zugesetzt. Als
Tonmineral eignet sich Bentonit besonders gut. Vorteil-
haftist es, wenn Cellulose mit Faserlangen von 300-700
pm in einem Anteil von >0-20 Vol.-%, eingesetzt wird.
Als weiterer Zuschlagstoff kann Sand in Anteilen von
vorzugsweise 0 - 75 Vol.-% beigegeben werden, wo-
durch sich die Transportkennwerte in einem hreitern Be-
reich einstellen lassen.

[0010] Als zweckm&Big hat sich der Einsatz von of-
fenporigem Bldhglas-Granulat mit Komgroen von 0,5
- 4 mmund einem Anteil von 0 - 75 Vol .-%, vorzugsweise
60 - 75 Vol.-% erwiesen. Das offenporige Blahglas-Gra-
nulat besitzt eine hohe offene Porositat von circa 70 %.
Damit erméglicht das Blahglas-Granulat durch die hohe
Parasitat bei gleichzeitiger hoher Kapillaritat z.B. einen
hohen w-Wert bei gleichzeitig niedrigem p-Wert einzu-
stellen. Somit kénnen diese Werte im breiten Spektrum
{u-Werte 3-7 [-] und w-Werte 1-15 [kg/{m?2 h0.5]) variiert
werden. Insbesondere sind p-Werte < 7 realisierbar.
[0011] Bei ahgewandelten Ausfiihrungsformen kdn-
nen auch andere offenporige Zuschlagstoffe, wie z.B.
Bims verwendet werden, Dabei kommt es entscheidend
auf die Porositat des gewéhlten Zuschlagstoffes an.
[0012] DerEinsatz des offenparigen Zuschlagstoffes,
insbesondere des Bldhglas-Granulates ermiglicht die
Erhdhung der Porositdt des Kompressenputzes, wel-
ches zu einer Verringerung des Eigengewichtes fihrt
und somit gréRere Auftragstarken ermoglicht. Der zu-
sdtzlich entstehende Porenraum kann dabei die Kapil-
larwirksamkeit des Kompressenputzes erhthen und
ebenso zusétzlichen Porenraum fir Salzkristallisation
schaffen.

[0013] Durch die breite Spanne der Variation der of-
fenen Porositat des Kompressenputzes und des kapil-
larwirksamen Porenraumes ist die weitgehend unab-
hangige Einstellung des w-Wertes und des p-Wertes
moglich. Durch die Gbrigen Komponenten kann dieses
Verhalten verstérkt oder verringert werden. Die unab-
hangige Einstellung des w-Wertes und des p-Wertes
des Kompressenputzes ermoglicht eine tiefenwirksame
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Schadsalzreduzierung. Bei der Applikation des erfin-
dungsgemdlien Kompressenputzes auf dem salzbela-
steten Untergrund kann beispielsweise ein Austrag des
Schadsalzes bis zu 80% auf einer Tiefe von 20 cm aus
Sandstein mit einem abtrocknenden Kompressenputz
in 14 Tagen erfolgen.

[0014] Fir die Herstellung des Kompressenputzes
missen die Fasern erst mit den Zuschlagstoffen, also
z.B. Sand und Blahglas-Granulat gut durchmischt wer-
den. Erst danach werden die Tonmineralien zugegeben
und ebenfalls gut durchmischt um eine homogene Ei-
genschaft des Putzes zu hewirken. Der Trockenmi-
schung wird dann 30 - 120 M-% deionisiertes Wasser
zugesetzt,

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Beispielen beschrieben, welche die groie Bandbreite
der méglichen Mischungsverhéltnisse und die Méoglich-
keiten der Einstellung der Transportkennwerte aufzei-
gen. Da in den oben angegebenen Grenzen aher auch
andere Zusammensetzungen gewahlt werden kinnen,
sollen die Beispiele nicht beschrankend verstanden
werden,

[0016] Als Komponenten werden Tonmineralien, Cel-
lulose, offenporiges Blahglas-Granulat und teilweise
Sand verwendet. Die Komponenten werden in der je-
weils angegebenen volumenanteilmaligen Zusam-
mensetzung und Reihenfolge miteinander gemischt,
wobei durch abschlielende Beigabe von Wasser eine
Martelmischung hergestellt wird. Die angegebenen
Werte des Wasserdampfdiffusionswiderstandes . nach
DIN 52516 und des Wasseraufnahmekoeflizienten w
nach DIN 52417 wurden an trockenen Probekérpern be-
stimmt.

Beispiel 1

[0017] Es wurde eine Mischung aus folgenden Kom-
ponenten hergestellt:

* 45 Vol.-% Sand,

= 5 Vol.-% Blahglas-Granulat,
=  25Vol-% Cellulose,

=« 25 Vol-% Bentanit.

[0018] Diese Komponenten wurden zusammengege-
ben und innig durchmischt. Fir diese Mischung ergaben
sich die folgenden Koeffizienten:

o p-Wert: 7,1 [,
o w-Wert: 1,2 [kg/{m? h05) ]

Beispiel 2

[0019] Es wurde eine Mischung aus folgenden Kom-
ponenten hergestellt:

= 825 Vol.-% Blahglas-Granulat,
s 12,5 Vol-% Cellulose,
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«  25Val-% Bentonit

[0020] Diese Komponenten wurden zusammengege-
ben und innig durchmischt. Fir diese Mischung ergaben
sich die folgenden Koeffizienten:

«  p-Wert: 5[],
*»  w-Wert: 4,2 [kg/{m2 h0.5) ],

Beispiel 3

[0021] Es wurde eine Mischung aus folgenden Kom-
ponenten hergestellt:

« 75Vol.-% Blahglas-Granulat,
« 12,5 Vol-% Cellulose,
* 12,5 Vol-% Bentonit

[0022] Diese Komponenten wurden zusammengege-
hen und innig durchmischt. Fiir diese Mischung ergaben
sich die folgenden Koeffizienten:

*  p-Wert: 3 [],
*  w-Wert: 3 [kg/{m2 h05)].

Patentanspriiche

1. Kompressenputz zum Schadsalzaustrag aus Mau-
erwerken, der Bestandteile von zumindest Tonmi-
neralien und Cellulose enthélt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er weiterhin einen offenporigen Zu-
schlagstoff in Anteilen >0 - 75 Val.-% enthilt.

2. Kompressenputz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzaichnet, dass als offenporiger Zuschlagstoff
offenporiges Blahglas-Granulat oder Bims verwen-
det wird.

3. Kompressenputz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass er als weiteren Zuschlag-
stoff Sand enthalt.

4. Kompressenputz nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass er als Tonmine-
ral 10 - 40 Vol.-% Bentonit, sowie =10 - 25 Vol.-%
Cellulose mit Faserldngen von 300-700 um, >0 - 50
Vol.-% Sand und 5 - 75 Val.-% offenporiges Blah-
glas-Granulat enthalt.

5. Kompressenputz nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Blahglas-
Granulat Korngrdfen von 0,5 bis 4 mm aufweist.

6. Kompressenputz nach einem der Anspriche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an
Blahglas-Granulat 80 - 75 Vol.-% betragt.
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Kompressenputz nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, dass die mengen-
maRige Zusammensetzung so gewahlt wird, dass

im trockenen Zustand die Wasserdampfdiffusions-
widerstandszahl auf einen Wert vonu=3bis 7und 5
der Wasseraufnahmekoeffizient auf einen Wert van

w = 1 bis 15 kg/(m2 h0.5) eingestellt sind.

Verfahren zur Herstellung eines Kompressenput-
zes gemaf einem der Anspriche 1 bis 7, gekenn- 10
zeichnet durch die folgenden Schritte:

- Vermischen von Cellulosefasern mit einem of-
fenporigem Zuschlagstoff, insbesondere Blah-
glas-Granulat, und ggf. weiteren Zuschlagstof~- 15
fen, insbesondere Sand;

- Zugabe von Tonmineralien zu dem erzeugten
Gemisch;

- weiteres Vermischen, bis eine homogene Trok-
kenmischung vorliegt; 20

- Zusatz von 30 - 120 M-% Wasser zu der Trok-
kenmischung, um eine verarbeitbare Mortelmi-
schung bereit zu stellen.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 25
zeichnet, dass der Trockenmischung deionisiertes
Wasser zugesetzt wird.
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